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	Логика
	- это наука о законах и формах правильного мышления

	Логическое высказывание
	- это повествовательное предложение, про которое можно однозначно сказать, истинно оно или ложно.

	Алгебра логики
	- это математический аппарат, с помощью которого записывают, вычисляют, упрощают и преобразуют логические высказывания.

	Таблица истинности
	- это таблица, состоящая из двух частей: слева перечисляются все возможные значения исходной величины, а в последнем столбце записывают результат выполнения логической операции для каждого из этих вариантов

	Операцию  «НЕ» называют отрицанием или инверсией  

	[image: ]

	Операцию  «И» называют  логическим умножением или конъюнкция
	[image: ]

	Операцию «ИЛИ» называют логическим сложением или дизъюнкция

	[image: ]

	Импликация  или следование 
- это логическая операция, которая соответствует связке 
«если..., то». 
	[image: ]

	Эквивалентность или  равносильность
- это логическая операция, которая соответствует связке 
«тогда и только тогда».
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	Логический элемент
 -  это электронное устройство, реализующее  одну из логических функций
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Jloruyeckue oCHOBbI KOMNbIOTEPOB

JKAHUA BBICKA3BIBAHMI, HAC MHTEpPeCYeT TOJBKO MX HCTHHHOCTH MJIHA
J105KHOCTh. Hanpumep, MOXHO 0003HaunTh GYKBOW A BhICKA3bIBaHUE
«Ceitqac uner 10k ab», a OykBoit B — BricKasbiBanue «PopTouKa oT-
KpbiTa». Tak Kak BBICKA3BIBAHMA MOTYT OBITH MCTHHHBIMH HJIH JIOXK-
HBIMY, BBEJEHHbIE CUMBOJBI A U B MOKHO PacCMaTPHBATH KAK JIOTH-

YecKue IepPeMeHHble, KOTOpPhleé MOTYT IPUHMMATH [BA BO3MOKHBIX
sHaueHMA: «I0kb» (0) u «mcTuHa» (1). VI3 NpoCTHIX BBICKA3BIBAHUN
CTPOATCS CJIOKHBIE BHICKABBLIBAHMA:

HE A: «Ceifuac HeT ZOMKAA» .

HE B: «@DOPTOYKA 3aKPHITA» .

AWUB: «Ceifuac UAET HOKAD U OTKPHITA (POPTOUKA».

A WJINA B: «Ceifuac UAST HOKAb UM OTKPBITA (DOPTOUKA».

ECJIA A, TO B: «Ecau ceityac U@t K0KAb, TO (POPTOYKA OTKPHITAY .

Kpome aTHX BHICKASHIBAHMIA €CTh €INE M JAPYrUe, KOTOPhIe MOKHO
TOJYYNTh M3 ABYX HUCXOAHBIX. C HEKOTOPHIMU M3 HHUX MBI TAKXKe IO-
3HAKOMUMCH.

Onepanun «HE», «HM» u «WJIM» ucHONB3YIOTCA dYalle APYTHX.
OxaspiBaercs, ¢ UX IOMOMIBIO MOMKHO BBIDA3HTH JIOGYIO JIOTHYECKYIO
ONepaIuio, MO3TOMY 3TH TPHU ONEPAIUM CYUTAIOT OCHOBHBIMH, 6aszo-
BBIMH.

Onepanusa «HE»

Onepaumio «HE» HasblBaloT OTPHIaHMEM WM HWHBepcHei (aHri.
inverse — oGpaTHbI). B anreGpe JOrMKH BCEro JBa BO3MOMKHBIX 3HA-
uerus (0 u 1), mosTOMY JIOrMYeCKHe OTPUIIAHKE — OTO IIEPEXOJ OT O~
HOTO 3HAYEHHSA K APYromy, or 1 k 0 mam HaoGopor. Ecin BEICKasbiBa-
Hue A ncruaHO, To HE A n102%HO, 1 HA060pOT.

Onepanusa «HE» Moxer 0GosHauaThcsA IO-DPasHOMY. BripakeHnue
HE A B anrefpe JIOTMKM 3amuchiBaeTci Kak A Miu —A, B A3BIKAX
nporpammupoBanusa Ilackans u Beiicuk — Kak not A, B as3bike Cu —
Kak !A.

Onepanuio «HE» mMoskHO 3azars B Buje Tabiaunsl (puc. 3.1).
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Puc. 3.1
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Puc. 3.3

Jlerko MpOBEPHUTH, YTO ITOT PE3YJNBTAT MOKHO IOJYYUTH «OOBIY-
HBIM» YMHOXKeHHeM A Ha B, mosroMy onepanuio «V» Ha3bIBAiOT JIOTH-
yeckHM ymHOZKeHneM. KpoMe TOTo, ¢ TOYKH 3peHHA OOBIYHON MaTeMa-
THKH, 9Ta ONepanus BHIOMpaeT MEHUMAIHHOE M3 MCXOAHBIX 3HAUCHHM.
CymecrByer emé oxnHo Haspawe omepamuu «W» — KOHBIOHKIHUS
(mar. conjunctio — co103, CBA3B).

Onepauus «AJTH»

BrickaseiBanue «Ceityac MAET HOKAb Wi (OPTOUKA OTKPBITA»
WMCTHHHO TOTZA, KOIZIa MCTHHHO XOTS GBI OJHO M3 BXOAAIIUX B HETO
BBICKA3bIBAHUMN (B TOM 4HCJIe KOIJIa MCTUHHBLI 00a BHICKA3BHIBAHUSA O~
HOBPEMEHHO).

B anre6pe noruxku omepaunus «MUJIW» obosHadaercs xak A + B
unu A v B, B s3pikax nporpammupoBanus — A or B (ITackans, Beii-
cuk), A | | B (Cu).

MoKHO mpejCcTaBUTH cebe CXeMy C JBYMS BBIKJIOUATENSAMH, CO-
eIVHEHHBIMHU THapasiensHo (puc. 3.4). YToOsl JaMImoYKa 3aropenach,
JIOCTATOYHO BKJIIOYATH XOTS GBI OAMH M3 BBIKJIIOuaTesneil. ITOObI BBI-
KJIIOYATH JIAMIIOYKY, HEOOXOAMMO O0S3aTeNbHO BBIKJIIOUATH 00a BBI-
Kirouarens. B mocieanem croabue tabaune ucrmEHOCTH (puC. 3.5)
6y/ieT TOMBKO OZMH HOJIb, s Bapuanta A = B = 0.

Puc. 3.4
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Puc. 3.5

Omnepanuio «AJIM» HA3LIBAIOT JOTHYECKMM CJIOJKeHHEeM, [OTOMY
YTO OHA MOXO’KA HA OOBIYHOE MaTeMaTuYecKoe ciokenue. Exuncrsen-
HOe OTJIMYHe — B IIOCJTEJHe CTPOKe TAabIUIbl HCTHHHOCTH: B MareMa-
Tuke 1 + 1 paBHO 2, a B anre6pe soruku — 1. MOKHO cuuTaTh, YTO B
peaysbrarte npuMmeHeHus onepanuu «AJIM» M3 MCXOAHBIX 3HAYECHH
BeIOHpaerca HauGoxbimee. [Ipyroe HasBaHWe JTOH OMEPAIIMM — JH3B-
1oHKnMs (yaT. disjunctio — paspgeseHue).

B yuebHuKe Aus oGosHaueHus omepanuit «W» u «WUJIW» mbr 6y-
JleM MCIOJb30BATH 3HAKW YMHOMKEHHS U cioxeHus (A - Bu A + B).
910 OYeHb yZOGHO MOTOMY, YTO OHM NPHBBIYHBI /IS HAC U MO3BOJIAIOT
JIETKO yBH/IETHh AHAJIOTHIO C OGBIYHOM MATEMATHKOM.

Iloxasano, uro onepanuii «HE», «A» u «WAJIM» K0oCTATOYHO AN
TOTO, 4TOGBI BAMHMCATH C UX IOMOMIBIO JIOGYIO JIOTHYECKYIO ONePAIHIo,
KOTOPYIO TOJIBKO MOYKHO HPHAyMAaTh. Jlajee MBI PACCMOTDUM eIné TP
JIOTHYECKHe OIIEPAIMY U MOKAKEM, KAK X MOXHO MPECTABUTDL Yepes
onepanuu «HE», «W» u «AJIU>».

Omnepanus «uckmouyaromee UJIH»

Omnepanus «uckiaouaomee WJIW» orangaercs OT OGBIYHOTO
«WJIA» TONBKO TeM, 4TO eé peadyabrar paBeH 0, eciu oba 3HAYEHHSA
paBHBI 1 (mociefHAsA cTpoKa B Tabnune uctuHHOCTH). TO ecTh pesysinb-
TaT 9TOM OIepaNMM — MCTHHA B TOM M TOJIBKO B TOM CJIydYae, KOTAa
JiBa 3HAYEHUs He paBHHI (puc. 3.6).
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Puc. 3.6
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Jlnsi IoKasaTeabCTBA STHX DPABEHCTB MOYKHO IIPOCTO MOJCTABUTH
B HUX A = 0 u A = 1. Teneps fokakeM, 4TO

(A®B)®B=A. @

Toxcrapnsas B JeByio wacts B = 0, moayuum (A © 0) @ 0 =
=A®0=A. Arasornyao s B=1umeeMm (A ® 1)@ 1=A D 1= A.
9ro osHauaer, uTo (opmyraa (1) cnpaBeaauBa ANA JIOOBIX 3HAYE-
Huit B. Orciofa cieayeT BasKHBIA BBIBOJ: €CJIU JBa Da3a NPUMEHUTH
omepanuio <«ucKmodaomee UJIM» ¢ OZHUM M TeM Ke 3HAUEHHEM Iie-
PEMEeHHO}i, MBI BOCCTAHOBHMM HCXOJHOE 3HaueHHe. B aToM cMbIcie «uc-
kaovaomee WJIM» — obparumas omepanus (kpome Heé obpartuma
Takske onepanus «HE» — eciu NIpuMeHHUTS €€ JBaX</Ibl, MbI BePHEMCHA
K HCXOAHOMY 3HAUEHUIO).

@opmyay (1) MOKHO MCIOJIB30BATH A IIM(PPOBAHUA AAHHBIX.
IIycts A u B — [JBOMYHBIE KOABI OAMHAKOBON AMHHEL. YTOOBI 3ammud-
poBaTh faHHBIE (A), UCTIONB3Ys K04 B, Ha0 NIPUMEHUTH OIEPAaIUIo
«uckmovatomee UJIA» otaensHO Aas Kaskaoro paspaga A u B. Ilna
pacmu@poBKY eIé pas NpUMeHserTcs <«uckioouaiomee WJIW» c Tem
ke KiaodoM B. HyKHO OTMETHTH, 49TO TaKOil Meron mudpoBaHUS
OYeHb HECTOMKMIA: IS [OCTATOYHO /IMHHBIX TEKCTOB €ro Jerko
«B3JIOMATH» YACTOTHEIM AHAIH3OM.

Hmnmmkamus

MBI YacTO MCIIONb3yeM JIOTMYECKYIO CBASKY «eCIHH..., TO», HANpPHU-
mep: «Ecau nmoitaér noxap, To A HajeHy miam» uiu «Eciu Bce cTopo-
HBI IPAMOYTOJbHUKA PABHBI, TO 9TO KBAaApaT». B JormKe aTa CBA3KA
HagsbIBaeTCA MMILIMKanuei! (ciefoBanieM) i 0603HAUAETCS CTPEJIKOM:
A — B («ecim A, 10 B», «u3 A cieayer B»). Tabnuma MCTUEHOCTH
onepanuyu UMIUIMKAIUK IOKasaHa Ha puc. 3.8.

A B A->B

o 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1
Puc. 3.8

1 Or nar. implicatio — cruteTenue, TecHast CBASb.
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Puc. 3.9

BO3MOKHO, BB 3aMETHJIN, YTO 9KBHBAJIEHTHOCTh — BTO 00paTHasd
omepanusa I ONepaIuu «McKiodaomee UJIW» (nposepbre MO Ta6-
JIMLAM HCTUHHOCTH), T. €.

A©B=A®B.

Biech uepTa CBepXy, OXBATHIBAIOIIAS BCE BBIPAKEHWe B IPABOM
4YACTYM pABEHCTBA, O3HAYAET OTPUIAHHE (MHBEPCHIO), KOTOpOe Ipume-
HfETCA K Pe3yJNbTAaTy BHIYMCJIEHUA Bhipaxkenusa A @ B, a He K OTJelb-
HBIM BBICKA3bIBAHUAM.

MoXHO 3aMEHUTH SKBHBAJIEHTHOCTH BbIPAYKEHHEM, KOTOPOe BKJIO-
Yaer TOJIbKO GA30BBIE JOTUYECKUe Oepanuu:

AoB=4-B+A-B.

D70 PABEHCTBO BEI MOJKETe AOKA3aTh (MM ONPOBEPTHYTH) Camo-
CTOATENBHO.

Jipyrue JOrMYecKHe omepamun

Tabrunbl MCTHHHOCTU Oll€panyil ¢ ABYyMs HePeMEeHHBIMH COJep-
JKAT 4 CTPOKM M OTJIMYAIOTCA TONBLKO 3HAYEHHEM IIOCTE/Hero croabua.
Tlosromy Js00asi HOBasA KOMOMHAIMA HyJedl U eAUHUI| B 9TOM cronbie
86T HOBYIO JIOTHUECKYIO Omepamuio (Jormueckyio Qyaxmuio). Beero
X, OYEBHAHO, CTOJNBKO, CKOJNBKO CYIIECTBYET HeThIPEXPa3ps/HBIX
JABOMYHBIX 4mces, T. e. 16 = 24, V3 Tex omepanuii, KOTOpbIe MBI eI

He paccMarpuBaim, HamGosee mHTepecHml Ase — mrpux Illeddepa
(«U-HE», auri. nand — «not and», puc. 3.10):
A|lB=AB

u crpenxa Hupca («UJIU-HE», anra. nor — «not or», puc. 3.11):
AlB=A+B.
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